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Perte de sol estimée en t/ha/an (équation USLE) 

Printemps Eté 

Automne Hiver 

0      150    300 km 

Le Bissonnais et al., 2001 

Office Fédéral de l’Agriculture, 2010 

650 Md $ en 1992  
(Pimentel et al., 1995) 
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e.g. Dearing, 2006 
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SOLS 
SEDIMENTS 

Molécules organiques 
Source identifiable  

(spécifiques) 
Stables dans le temps 

EROSION 

+ marqueurs anthropogéniques 

Nature, abondance, composition isotopique 
Reconstitutions paléoenvironnementales 

e.g. biomarqueurs d’Astéracées, de rouissage du chanvre 
(Lavrieux et al., 2011; Lavrieux et al., 2013) 



Jacob et al., 2009 

Lac du Bourget 
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BV Lac d’Aydat 

Prairie 

Prairie 
 

Forêt 

Forêt 

Diterpènes tricycl. Diterpènes tricycliques oxygénés Méthoxyserratènes Acétates de triterp. 
Sol Depth 

(cm) 

Présence 
Présence faible 
Absence 

Biomarqueurs de forêts 
Biomarqueurs 

de prairies 



Castañeda et Schouten, 2011 



Apports continentaux  
Transport / exportation de matériel sédimentaire 

Washington margin 

Feng et al., 2013 

Kusch et al., 2010 

Panama Basin 

… Dans les SEDIMENTS OCEANIQUES 
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14C SUR COMPOSÉS SPÉCIFIQUES 
= 

OUTIL APPROPRIÉ  
POUR TRACER  

L’ÉROSION DES SOLS / 
TEMPS DE RÉSIDENCE DU CORG 



Modifié d’après Magny et al., 2011 

Office Fédéral de l’Agriculture, 2010 
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14CBIOMARQUEURS 

 
 

Ampleur de  
l’impact anthropique  

sur le temps de résidence du 
Corg dans les sols 







Lavrieux et al., 2013, Geology 41, 751-754 

Theodor von Hörmann, 
Hanfeinlegen 

© Natrij 

CANNABINOL 
Phytocannabinoïde 
 

Spécifique du chanvre 
 

Détecté dans des sédiments lacustres 

Nombreux usages 
depuis le Néolithique 

Graines 

Biomarqueur de rouissage 

Activité polluante 



Lake Aydat  
sedimentary core(France) 

(Lavrieux et al., in prep.) 

Ecological successions hypotheses 
1930 1940 

Hawkweed 
oxtongue 

Creeping 
thistle 

Hawkweed + 
bristly oxtongue 

Greater burdock 
Musk thistle 

Cotton thistle 
Dandelion 

confirmed by the litterature  
(e.g. Chassagne, 1956) 

 

Concentration (ng/g TOC) 

Bauerenyl ac. Pichierenyl ac. Isobauerenyl ac.  ψ-Taraxasteryl ac. Lupeyl ac. Taraxasteryl ac. 

In lacustrine sediments… 



Lavrieux et al., 2013a, b + in prep. 

Lake Aydat  
sedimentary core(France) 
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