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•  Objectifs 

Caractériser les sources de la MO 
RE6, géochimie moléculaire, isotopie 

Contraindre la diagenèse 
RE6, géochimie moléculaire 

Evaluer les fluctuations climatiques 
Géochimie moléculaire, δD 
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- 6 cycles sédimentaires 

- COT (moyen) = 26 % 
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Lat ~ 40 ° 

Bassin en trans-tension/trans-
compression 

Forte subsidence 



•  Transition Pliensbachien/Toarcien 

Chasmatosporites apertus 

Pliensbachien/Toarcien 
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De B. Van de Schootbrugge 



•  0 < COT < + 75 ‰ ; moy. = 26,4 ‰  
Pas ou peu de carbonates 

16 < IH < 215	  mg	  d’HC/gCOT ; moy. = 86,3 
IH : proportion d’éfluents hydrocarbonés émis durant la pyrolyse  

13 < IO < 1000	  mg	  de	  CO2/gCOT	  ;	  moy.	  =	  94,4	  
IO : quantité de CO2 d’origine organique  
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•  Tmax < 435 °C (sauf cas 
particuliers)  

•  ! Immature 



•  MO bien préservée dans les 
lignites, moins dans les argiles et 

les grès 

Echantillons 
carbonatés 

•  MO, Type III 
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- 27,5 ‰ < δ13Corg < - 20,9 ‰ ; moy. = -24,1 

Accord avec MO Type III 
Plantes C3 

Pas de répartition lithologique 
5‰	  

4‰	  

Des variations importantes dans les lignites 

Introduction Sources et diagenèse de la MO Conclusion Paléoenvironnements 

Contrôle local des sources sur le δ13Corg? 
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CPI >1 ! Bonne préservation des n-alcanes 

Large gamme de n-alcanes (n-C13 à n-C37) 

Contribution importante alcanes à chaîne courte  
(< n-C23) 

! Algo/bactérien 
Plus faibles CPI + présence de hopanes (jusqu’à 17%/tot n-alcanes) 

Prédominance alcanes à chaîne longue 
 (> n-C23) 

! Plantes supérieures 
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Grande quantité de sesquiterpènes 

Cadalène, dehydroabietane,  
! marqueurs de conifères 

Dihydro-ar-curcumène, marqueur des Cupressacés, Pinacés et 
Taxodiacés 

Cuparène, marqueur spécifique des Cupressacés 

Origine commune? 



Conclusion 

Milieux de dépôts 
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- MO immature, globalement 
bien préservée 

Jacques Beauchamp, u-Picardie. 

Résumé 

- MO Type III = terrestre 

Conifères + MO algo/
bactérienne 

Cupressacés/Autres  
(Taxodiacés, Pinacés, araucariacés?) Contrôle auto ou allocyclique? 



Quelles conditions climatiques 
notamment hydrologiques (δD)? 
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•  Alcanes à chaîne courte et moyenne (< n-C25) 
Mêmes tendances, excepté n-C25 
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•  Alcanes à chaîne longue (< n-C25) 
Mêmes tendances globales 

 ! Similaire à celles de n-C25 dans le détail 

Large variabilité sur l’ensemble ~ 100 ‰ 
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•  Ecart systématique ~ 80 ‰ en moyenne 

! Signal environnemental 
du δD préservé 

! Pas d’échange d’hydrogène 

•  Alcanes à chaîne courte et moyenne (< n-C25) 
Mêmes tendances, excepté n-C25 

•  Alcanes à chaîne longue (< n-C25) 
Mêmes tendances globales 

 ! Similaire à celles de n-C25 dans le détail 



•  Concept δD 
écosystème 

aquatique/terrestre 

! Evaluation de 
l’évapotranspiration 

Sessions et al. 2006 

! Variations relatives de 
la T°C. 

•  Même eau source 
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•  Pool aquatique 

n-C17, n-C19, n-C21 et n-C23 	  

•  Pool terrestre 

n-C25, n-C27, n-C29 et n-C31	  

Observation des tendances du δD 
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 Coexistence forte ET, T°C et 
humidité 

h8p://www.ntsg.umt.edu/sites/ntsg.umt.edu/files/imce/GMAO_CMGalbedo_0.05deg_GEO.png	  

Tropicale humide 

T°C ;  
Humidité 
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 Coexistence faible ET, T°C et 
humidité Froid/sec 

T°C ? ;  
Humidité 

 Coexistence faible ET et 
humidité, mais fortes T°C 

Ou 
Chaud/sec 
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Climat global au Pliensbachien-
Toarcien (183 Ma) 

5-6 °C, glaces aux pôles? 

6-10 °C 

(modifié d'après Suan et al., 2010	  

°C 



Correspondances avec les changements 
climatiques globaux?? 
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•  Co-contrôle auto et allocyclique des 
cycles sédimentaires 

•  Importantes fluctuations climatiques… 

•  Riche archive sédimentaire continentale 
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Conclusion 
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