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Description du projet 
Contexte 
Dans les écosystèmes côtiers, le pool de matière organique particulaire (MOP) résulte d’un 
mélange de matières d’origines différentes (végétaux supérieurs, algues, plancton), elles-
mêmes issues de plusieurs réservoirs (marin vs continental, terrestre vs aquatique). La 
quantification et la caractérisation de l’origine de la matière organique sont susceptibles de 
fournir des informations essentielles quant au niveau de perturbation de la qualité des 
écosystèmes. L’exploitation des pools de MOP pélagique et benthique par les consommateurs 
primaires influence par ailleurs le fonctionnement de ces mêmes écosystèmes en 
conditionnant les efficacités de transfert au sein de leurs réseaux trophiques. Parce que la 
matière organique particulaire constitue le relais entre les divers producteurs primaires et les 
premiers consommateurs qui sont à la base des réseaux trophiques, la quantité de MOP et sa 
qualité (origine, source, état de fraîcheur ou de dégradation) déterminent la structure et le 
fonctionnement de ces écosystèmes. Parmi ces sources, le microphytobenthos, microalgues 
vivant sur et/ou dans les premiers millimètres du sédiment, est une ressource trophique 
majeure pour les brouteurs et les filtreurs et est fortement impliquées dans les cycles 
biogéochimiques du fait de sa labilité. Deux grandes classes de microphytobenthos existent, 
selon leur capacité de déplacement : le microphytobenthos épipélique, capable de migrer à la 
surface du sédiment, et le microphytobenthos épipsammique, fixé aux grains de sédiment. 
Les rapports isotopiques (δ13C et δ15N) et élémentaires (C/N) du carbone et de l’azote sont des 
outils largement utilisés dans l’étude des cycles biogéochimiques et l’écologie trophique afin 
d’une part de quantifier la proportion de ces sources dans le pool de MOP et d’autre part 
d’établir et de quantifier les liens trophiques entre ressources et prédateurs. Pour ce faire, ces 
rapports doivent être mesurés dans les différentes sources de MOP. 
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Techniquement, le microphytobenthos peut être extrait du sédiment par gradient de densité 
ou, pour le microphytobenthos épipélique, par migration. De précédentes études semblent 
indiquer que les signatures isotopiques et élémentaires du microphytobenthos diffèrent selon 
le type d’extraction. De nombreuses hypothèses, aussi bien techniques que théoriques, 
peuvent expliquer de telles différences. 
 
Objectif 
Le stage a pour objectif de mettre en évidence et d’expliquer les différences de rapports 
isotopiques et élémentaires du microphytobenthos 1) selon les méthodes d’extraction, 2) selon 
le type d’écosystème (estuaires versus baies) et 3) selon les saisons. Le stage comporte donc à 
la fois un volet méthodologique et un volet environnemental. 
 
Travail à effectuer 
Le travail sera constitué 1) de prélèvements et d’expérimentations (expériences de migration) 
sur le terrain et au laboratoire, 2) de préparation et d’analyses d’échantillons, 3) 
d’interprétation des données.  
Plus spécifiquement, l’étudiant/e effectuera des campagnes de terrain (hiver et printemps), des 
extractions, des analyses élémentaires et isotopiques (analyseur élémentaire couplé à un 
spectromètre de masse à rapports isotopiques), des déterminations de classes de 
microphytobenthos (microscopie) et des analyses statistiques des données. Les données 
exploitées seront celles acquises dans le cadre du stage ainsi que des données acquises dans le 
cadre de précédents travaux. 
Ce stage sera effectué dans le cadre du projet ECHOPPE (Evolutions et CHangements de 
l’Océan côtier : variabilité Pluri-décennale de la matière organique Particulaire et forçages 
Environnementaux associés) et de la thèse d’Alan Fournioux. Il sera basé à la Station Marine 
d’Arcachon. Les analyses isotopiques seront faites sur la plateforme Isotopie de l’UMR 
EPOC basée à Pessac. 
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